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(57) Abstract: The invention relates to an LC 
display comprising a light source (5) that provides 
the background illumination, that emits light of only 
a part of the spectrum and that is disposed on the 
back (9) of a liquid crystal layer (10). At least one 
optoelectronic component (6) is also accommodated 
on the back (9) of the liquid crystal layer (10) so as to 
be protected and covered while it still is able to detect 
or emit light through the liquid crystal layer (10). The 
detected light is evaluated to control the background 
illumination and the inventive device enables data 
communication with an external device. 

(57) Zusammenfossung: Ein LC-Display weist eine 
Lichtquelle (5) zur Hinterleuchtung auf, die Licht 
nur eines Teils des Spektrums aussendet und die an 
einer Ruckseite (9) einer FlUssigkristallschicht (10) 
angeordnet 1st. Wenlgstcns ein optoelektronischcs 
Bauelement (6) 1st ebenfalls an der RUckseite (9) 
der Flussigkristallschicht (10) gut geschatzt und 
abgedeckt untergebracht, kann aber trotzdem durch die 
FlUssigkristallschicht (10) hindurch Licht detekticren 
oder aussendert Das detektiexte Licht kann zum 
Steuern der Hinterleuchtung ausgewertet werden. 
Femer ist eine Datenkommunikation mit cinem 
externen Gerat moglich. 
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FLUSSIGKRISTALIANZEIGEVORRICOTONQ MIT OPTOELEKTRONISHEM BAUELEMENT UND 
VERFAHREN ZUM STEUERN DER HINTERLEUCHTUIIQ EINER SOLCHEN ANZEIGEVORRICHTUNG 

LODisplay mit optoelektronischem Bauelement und Verfahren 
zum Steuern der Hinterleiichtung eines LC-Displays 

Die Erfindung betrifft ein LC~Display mit wenigstens einem 
optoelektronischem Bauelement und einer Lichtquelle zur Hin- 
terleuchtung des Display^ sowie ein Verfahiren zur Steuerung 
der Hinterleuchtung. 

Bei LC-Displays, die eine Hinterleuchtung aufweisen, kann ei- 
ne Steuerung der Hinterleuchtung in Abhflngigkeit von der Uiri- 
gebungshelligkeit. erfplgen.. Dies ist in'sbesqnidere beibatte- 
riebetriebenen oder mit Akku ausgerUsteten portablen Geraten 
vorteilhaft,. da der EnergieverbraucK. einer ; Hinterleuchtung 
seht ho'eh ist. Urn eine zweckmaBige Steuerung der Hinterleuch- 
tung zu ermoglichen, mus$ ein Lichtseiisor, in der Regel eine 
Fotbdiode, mSglichst gen^u die Lichtstarke des auf das Dis- 
play fallenden Umgebungslichts messen. Gerade bei kleinen Ge- 
raten ist eine gttnstige Anordnung des Sensors problematisch* 
Insbesondere muss eine uhbeabsichtigte Abschattung, bei- 
spielsweise durch die HSnde eines Benutzers, vermieden* wer 1 
den. Ahnliche Probleme treten bei Infrarotsensoren zum Emp- 
fangen von Signalen eines elektronischen Gerats (z.B. Fernbe- 
dienung) auf, die hSufig ;ebenfalls in der NSlhe eines Displays 
angeordnet sind. 

Es ist ein Ziel der Erfindung, ein LC-Display und ein Verfah- 
ren zur Hinterleuchtung eines LC-Displays bereitzustellen, 
bei denen ein optoelektronisches Bauelement platzsparend un- 
tergebracht und dennoch vpr Abschattung geschUtzt ist. 
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Dieses Ziel wird mlt de;n Merkmalen der unabhangigen Patentan- 
spruche erreicht. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand der Untbransprtiche. 

5 Durch die Anordnung des optoelektronischen Baueleraents hinter 
der Flussigkristallschicht des Displays 1st das optoelektro- 
nisohe Bauelement gut geschutzt und abgedeckt untergebracht, 
• kam aber trotzdem einfallendes.-Licht sensieren und somit die 
Intensitat des Lichts Oder ubermittelte Signale detektieren.: 
10 Ferner kann das optoelektronische Bauelement optional Signale 
durqh die Flussigkr^Utallschicht hlndurch zu einem externei^ : 
Gerat senden.iFfir.eAhen iDatenaustafcsch zvisehen^ih'em -ah '•dem- 
Display angeschlo?senem .elektronischen Geratcuhd : einem exterr 
nen^Gerat eigne*; sich insbesondetfe ;das Infrarot*-Spektrum. " 



15 



0 



-Die- Erfindung, .eignet sich besoriders zum Bestimmen der Licht- 
starke von Umgebungslicht, urn eine Hinterleuchtung eines 
Flussigkristall-Dispi'ays: zu steuern. 



Die Messung der Lichtstarke und das Austauschen von Daten 
mittels des -optoelektronischen . Bauelement s- konnen alt ernativ 
Oder -gleichzeitig dn einem erfiridungsgemafleh -Display verwirk- 
licht werden:. .-.Sollen beide Funktionen verwirklicht werden, 
• kann dies wahlwei-se-mit demselben optoelektronischen Bauele- 
> ment oder rait unterschiecjlichen optoelektronischen Bauelemen- 
ten geschehen, die vorzugsweise alle hinter dem Display ange- 
ordnet sind. 



Die Starke des Umgebungslichts kann bestimmt werden, indein 
dessen gesamtes Spektrum (100 nm bis 1 mm) oder selektiv Tei- 
le des Spektrums des Umgebungslichts gemessen werden. 
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Alternativ ist es mflglich, von der Ansteuerung der Lichtquel- 
le auf deren Lichtstarke zu schlieBen, um den Anteil des Um- 
gebungslichts am gesamten gemessenen Licht zu bestimmen. Mit 
dem berechneten Wert der Licht starke der Lichtquelle kann der 
5 vom Sensor gemessenen Wert der Lichtstarke korrigiert werden, 
der von dem Umgebungslicht und der Lichtquelle herriihrt. FUr 
die erf or der lichen Berechnungen eignen sich tiblic.he Steuer- 
einrichtungen beziehungsweisd Mikrocontroller • 

10 Durch die Anordnung des optoelektronischen Bauelements oder 
der optoelektronischen Bauelemente an eineffl? Cart*. .dec -sich von 

• einem Bfetracht-ef :■ des . -Displays- aus hinfcer,' dert- rEltls-*' :; . 
sigkristallschichten befindet, kann exakt der Lichteinfall 

• ' aus der Umgebung auf die Fltissigkristallschicht gemessen werr 
15 den. Eine versehentliche Abdeckung oder Abschattung;des -op- 
toelektronischen Bauelements kann nicht erfolgen. 

In einer bevorzugten Ausifdhrungsform der Erfindung wird bei 
der Messung der Lichtstarke darauf geachtet, dass das Licht, 

20 das von der Hinterleuchtung staramt, nicht berUcksichtigt 

wird. 1 Dies kann beis'pieisweise durch' den Einsatz eines Fil- : 
tersi'vor dei? Lichtquelle;' oder vor dem optoelektronischen Baur 
element erreicht werden ; : Es kann aber - auch?ein-.; Sensor einge- 
setzt werden?, der selektiv nur einen Teil des Spektrums. 

25 misst, und zwar dasjenige, das von der Hinterleuchtung nicht 
abgestrahlt wird. 

Insbesondere bei sogenannten negativ Modus (negative mode) 
LC-Displays, bei denen. die Information hell und der Hinter- 
30 grund dunkel dargestellt : wird, wird vorzugsweise wenigstens 
ein optoelektronisches Bauelement, das fttr den Spektralbe- 
reich aber 780 run empfindlich ist, eingesetzt. Oblicherweise 
absorbieren die in derartigen Displays eingesetzten Polfilter 
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elektromagnetische Strahlung lm sichtbaren Spektralbereich 
und im UV-Bereich, jedoch nicht im Infrarot-Bereich. Wird in 
einem negativ Modus Display als optoelektronisches Bauelement 
ein Sensor eingesetzt, cler sichtbares Licht erfasst, so hangt 
daher die Messung der Licht Starke jeweils davon ab, wie viele 
Segmente momentan angesteuert sind. Dagegen wird Licht im 
Spektralbereich ttber 900 nm nahezu nicht absorbiert, so dass 
eine Messung in diesem Bereich besonders sinnvoll ist. 



FUr die Messung der Lichtstarke in negativ Modus LC-Displays 
eigne* _sic£ -besonders Infrarotsensoren,,. da. eina iiinterleuch- . 
r ^uhg.mit einer KaltkathodenrahretlQde^ 'mit. : LeuchtdToden keine 
Oder keine henrtenswerte Infrarotstrahluhg eftdttiert. Daher 
kann regelmaiiig auf die Vorschaltung sines - Filters vor den 
15 Sensor oder die Lichtquelle der Hinterleuchtung. verzichtet 

werden, Wird die Eichtst&rkenmessung im nahen rlrtfrar at bereich 
(900 nm bis 1100 nm) vorgenommen, kSnnen auch. keine Fehler 
inf olge. yon warmestrahluhg auftreten, AuAerdem. ist dieser Be- 
reich besonders gut- far eine Inform^tionsubertragung nutzbar, 
20 da herkammliche Sender und Empfanger (Sensoren) in diesem 
Welleniangenbereich .arbeiten. 



Die Erfindung eignet sich besondfers «fflr .transmlssive LC- 
Displays, also fttr Displays, die nur ipit Hinterleuchtung zu 
25 betreiben sind, und fttr LC-Displays, die Umgebungs licht re- 
flektieren und zusatzlich mit einer Hinterleuchtung ausgertis- 
tet sind (transflektive Displays) . Solche transf lektive Dis- 
plays, wie sie beispielsWeise in der Zeitschrift Elektronik 
22/2000 auf Seite 32 vorgestellt sind, bendtigen bei Tages- 
licht regelmSMg keine Hinterleuchtung. Dabei spielt es 
grundsatzlich keine Rolle, ob es sich urn DSTN-, TN-, STN-, 
FSTN-, HAN, DAP, OMI oderi sonstige LC-Displays handelt. 
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Weiter Vorteile, Merkmale und AnwendungsmSglichkeiten der Er 
findung ergeben sich au$ der nachfolgenden Beschreibung von 
Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit den Zeichnungen. Es 
zeigen: 

Figur 1 einen Schnitt durch ein transflektives LC-Display 

mit einem Litihtleiter und, einem »Reflektor, 
Figur 2 eine Ansicht |des Lichtleiters von Figur 1, in der 
mogliche Positionen ftlr ein optoelektronisches 
Bauelement dargestellt sind, 
j Figu2T'3..v;.. ein Schnitt dtirch ein.. trarxsfiekfcivas; LC-Display . 
: . ■ '.Mt^etoem lichtkasten-'ali-RefLefctor^* - 4 •. . 

; Figur :"4-. : ■ "einewAnsicht des Lichtkastens .von Figur 3, in der 
. :,: -mdgliche Positionen des .Bauelement s: 'dargestellt . 
15 sind,:. • .... ( .... 

Figur 5"'.' .*:ein durch ein i negativ Modus. LC-Display gemessenes 
: Spektrum, bei | dem keine Segmente durchgesteuert 

:■• ' 1 sind (dunkel geschaltet) und 
Figur- 6 ein durch ein; negativ Modus LC-Display gemessenes 
Spektrum, wenn alle Segmente des Displays durchge- 
steuert sind (hell geschaltet) ... 



20 



: Pigur.-l veranschaulicht • ein einf aches transflektives LC- • 
Display, das Tageslicht Oder Umgebiingslicht reflektiert und 
25 zusatzlich mit einer Hinterleuchtung. versehen ist. Es weist 
einen vorderen und einen jhinteren Polf ilter 1 auf , zwischen 
denen zwei parallele Glassubstrate 2 angeordnet sind. Eine 
Fliissigkristallschicht 10 ist zwischen zwei Glassubstraten 2 
eingebettet. Die Glassubstrate 2 sind Ober einen Kleberahmen 
3 miteinander verbunden. Der Kleberahmen verhindert das Aus- 
treten des Fltissigkristalls . 



30 
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Am hinteren Polfilter 1 des Displays 1st ein Lichtleiter 4 
angeordnet. Der Lichtleiter 4 befindet sich also auf einer 
Rtickseite Oder auf der Seite 9 (Rtickseite) des Displays, die 
dem Betrachter abgewandt ist. In den Lichtleiter 4 wird von 
5 einer Lichtquelle 5 Licht zur Hinterleuchtung des Displays 
eingekoppelt und genauso wie einfallendes Umgebungslicht in 
Richtung des Betrachters reflektiert. Zu diesem Zweck ist der 
Lichtleiter 4 an seiner ; dem Glassubstrat: abgewandten Seite 
mit einem Reflektor 11 versehen. . Die- Lichtquelle 5 ist paral- 
10 lei zu den Glassubstrat en 2 angeordnet und sendet Licht nur 
-•:v seines- Tells des. sichtbaten-Spektrjums^aus.. Vorteilhaf terweiae v 
■:. vhandelt es sich urn eine Lichtqueile>: . die. monochromes Licht ■ t ... 
ibereitstellt. ♦ •■ ,.j \ 

15 . Ein optoelektronisches Ejauelement . 6 . ist , an einer Seite des 
Lichtleiters 4 angeojrdndt, die senkrecht zu den Glassubstra- 
• nten-2 ausgerichtet ist. Das Bauelement 6 ist in einer Achse- . 
: :ausgerichtet, die im wesentlicfren nritder Strahlungsachse der. 
Lichtquelle 5 tibereinstimmt . Das , Bauelement 6 ist in .einer Eri 

20 bene parallel zu dem hinteren Polfilter 1 und von dem vorde- 
ren Polfilter welter entfernt als von, dem hinteren Polfilter 
angeordnet. Als optoelektronisches ■ Bauelement 6 • koramt «ein * Fo- 
totransistor, der als Sender und/oder Empfanger eingesatzt 
sein kann, eine Fotodiode Oder, ein anderes Lichtmessmittel 

25 • (CCD) in Betracht. In diesem Ausftihrungsbeispiel handelt es 
sich bei dem Bauelement 6 um eine Fotodiode, die als Sensor 
dient . 

Im Falle, dass die Lichtquelle in einem Spektralbereich ab- 
30 strahlt, der von dem optdelektronischen Bauelement bzw. Sen- 
sor gemessen wird, ist zwfischen Lichtquelle 5 und Lichtleiter 
4 ein Filter 7 angeordnet, der das betreffende Spektrum her- 
ausfiltert. Es werden daher vom Sensor nur solche Spektral- 
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komponenten gemessen, die von dem einstrahlenden Umgebungs- 
licht # insbesondere dent Sonnenlicht, stammen. Dieses ist 
schematise*! durch einen: auf den Lichtleiter tref fenden Licht- 
strahl dargestellt. 

5 

.Wenn auf den Flitter 7 verzichtet werden soil, kann alternativ 
von der Ansteuerung der Lichtquelle 5 auf deren Strahlungs- 
starke zuriickgeredhnet werden, urn/ den Anteil der Strahlung 
des Umgebungslichts ah der gesamten gemessenen Strahlung zu - 
10 bestiramen. Diese Aufgabe kann von der Steuereinrichtung 8 il- 
: -« bernommen werden.- Die \Steuer6inrichtung 8 ist ein -Mikfrbcont-n 
•s: : roller, ; der auf die'.' Strahlungs star ke der Lichtquelle 5= auf- * 
g^und deren' Leistungsaufnahme oder. auf grund eines Steuersig-- 
nals schliefit. Die far die Lichtquelle 5 errechnete Intensi- 
15 '. tat wird dann von der gejnessenen JGesamtintensitat subtra-- : *. 
. hiert. 

Der Sensor ist in der. Ebene defr Lichtquelle angeordnet uhd 
daher fttr einen Betrachter des Displays nicht sichtbar. Eine- 
20 eigene GehSuseGf fnung far den Sensor und das Verlegen von e- 
• lektrischen Leitungen zur Geh^usefront ent fallen. 

Das optoelektronische Bauelement 6 Lai von' einem- nicht darge- 
stellten Gehause und dem LC-Display nach auJien hin vollstan- 
25 dig abgedeckt. 

Eine Steuereinrichtung 8, bei der es sich urn einen Mikrocont- 
roller handelt, steuert aufgrund der im Bereich des Lichtlei- 
ters 4 gemessenen StrahlungsstSrke des Umgebungslichts die 
30 Leistung der Lichtquelle 5. Bei starkem auf das LC-Display 
auftreffenden Sonnenlicht ist das reflektierte CJmgebungslicht 
fflr das Ablesen des Displays ausreichend. Bei abnehmender 
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Starke des Umgebungslichts erfolgt ein entsprechender Aus- 
gleich durch die Lichtquelle 5. 

Durch das Diinmen der Lichtquelle 5 entsprechend der Licht- 
5 starke des auf das LC-Display einfallenden Umgebungslichts 
wird bei Tageslicht der ; Energieverbrauch deutlich reduziert. 
Die Ablesbarkeit bleibt-bei alien m&glichen Lichtverhaitnis- 
sen gut. 

10 Werden transmissive LCDs eingesetzt, muss bei starkem, auf 
das LC-Display. : auftreff4ndera Umgebungslicht cU^lufrensitat. 
der. HintecDl.euchtung: 5,. .erh0ht werden Bei .aboehmendem Umge-. 
bungslicht wird .die.Hintlerleuchtung gedinjmt urn den Energie- 
verbrauch zu senkQr* und den Betrachter. nicht zu b-lenden. 

15 ^ 

In Figur 2 sind gttnstige Positionen fiir ein optoeleJctroni- 
sches Bauelement 6 oder mehrere Bauelemente 6 gezeigt.. Das 
Bauelement 6 bzw. Sensor ist jeweils an einer Oberfiache des? 
Lichtleiters 4 angeordnet. Dabei kann dfer Sensor seitlich an, 

20 dem Lichtleiter 4 und parallel zur Strahlungsachse der Licht- 
quelle 5 befestigt sein.i Eine Positionierung des oder der : 
Bauelemente 6 im direkteh Strahlengang des- Umgebungslicht ist 
ebenfalla-dargestellt. Die Lichtquelle . 5 besteht aus . einer 
Vielzahl von Leucht.diodeh (LED). 

25 

Figur 3 veranschaulicht ein optoelektronisches Bauelement 6 
oder Sensor, das zentralauf einera Reflektor 11 angeordnet 
ist- Das optoelektronische Bauelement 6 empfangt von einem 
externen elektrischen Getat 12 Daten und sendet Daten dort- 
30 hin. Das elektrische Gerat kann eine Fernbedienung, ein Mo- 
bil telef on , ein tragbarer Computer , ein Taschencomputer oder 
dergleichen sein. 
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Der Reflektor 11 ist ein Lichtkasten, der dazu dient, das von 
der Lichtquelle 5 stammende Licht moglichst gleichmafiig auf 
die Flache des Displays zu verteilen. Die Lichtquelle 5, bei 
der es sich um eine Vielzahl von LEDs handelt, und der Sensor 
5 sind senkrecht zu den Glassubstraten 2 orientiert. 

Die Anordnung der aus einer Vielzahl von Leuchtdioden beste- 
henden Lichtquelle 5 und des optoelektronischen Bauelements 6 
am Reflektor 11 ist in Figur 4 besonders deutliche darge- 
10 stellt. 

•' : - Fiqur 5 veranschaulicht |ein .Strahlungsspektrum/:, das.mit einem- 
hinter der FlQssigkristallschicht angeordneten Sensor, also • 
einem Sensor, deif von der Flussigkristall.schlcht>: gegentiber dem. 
15 • Umgebungslicht abgedeckt ist, gemessen wuxde-.-.Die Messung ern 
folgte bei ausgeschaltetbr Lichtquelle an eiaeirirnegativ Modus,. 
Display, bei dem keines seiner Segmente durchgesteuert ist. 

Die Intensitat der durch. die Flttssigkristallschicht einfal- 
20 lenden und gemessenen Strahlung ist in Prozent ttber der Wel- 
leriiange X in rim angegeben. FUr den beschriebenen Zustand 
zeigt sich, dass- das- Display einfallende Strahlung riur. im . 
Oltraviolett-Bereich und ' im- Bereicte. de"s sichtbaren Lichts, 
also bis zu einer Wellenlange von etwa 800 nm wirksam dampft. 

25 

Figur 6 zeigt dieselbe Messung wie Figur 5 far den Zustand, 
dass alle Segmente durchgesteuert sind. Dabei erkennt man die 
Wirkungsweise der LCDs, Licht im sichtbaren Bereich, bis auf 
den Anteil der in den Polfiltern und durch Verluste verloren 
30 geht durchzulassen. Ab einer Wellenlange von etwa 850 nm ist 



WO 02/42837 



PCT/DE01/00772 



10 

kein nennenswerter Unterschied zwischen den beiden in den Fi- 
guren 5 und 6 f estgehaltnen ZustSnden erkennbar. Ab etwa 900 
nm bis etwa 1100 nm erfolgt keine nennenswerte Dampfung der 
einfallenden Strahlung. ■ 

5 

Eine Verfaischung des Messergebnisses 1st also bereits ab ei- 
ner Welleniange von wenigstens 850 nm ausgeschlossen. Ein be- 
sonders geeigneter Messbereich fttr den Sensor erstreckt sich 
wegen der^eringen durcli das Display b^dingten Dampfung im 
10 Bereich von 900 nm bis 1100 nm. 

' ' ' Wltd 4dr * die Hinterleiichtun§ 1 des Displays telhe. Licht quelle 
mit schmalbahdigem Speictrum eirige;setit f die Licht im wesent- 
lichbn riur in einem Spektruin abstirahlit, ,4as aiufierhalb des 

15 Messbe'reichs des Sensors liegt, kariif auf- einen Filter zum 
Herausfiltern des Licht^i der Lichtqueile* verzichtet werden. 
Beinr c Einsatz von Infrarotsensoren iri Verbindung mit einer 
LED-LicKtquelle wird daher regelmaMg kein Filter benStigt- 

20 Solche Infrarotsensoren eignen sich auch fttr dem Empfang von 
Signalen, die von einem elektrischen. Gerat abgestrahlt wer- 
den, um eine ; bat enverbiridung mit einem mit dem Display elekt- 

' risch verbundenen Gerat herzustelleii. Die Steuereinrichtuhg 
dient dann dazu, die empfangenen Signals in ihr Basisband um« 

25 zusetzen. Neben dem Sensor zum Empfangen von Signalen kann 
auch ein Licht- bzw. Inf rarotsender hinter der Fltissigkris- 
tallschicht angeordnet sein. Mit Sender und Empf anger kann 
ein Datenttbertragungsprqtokoll zu einem externen Gerat aufge- 
baut werden. 
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Patentansprliche 

1. LC-Display mit wenigstens einem optoelektronischen 
Bauelement, das aufweist: 
5 - wenigstens eine FlUsslgkristallschicht (10), 

- eine Licht quelle (5) zur Hinterleuchtung des LC-Display s, 
die an einer Seite (9) der wenigstens einen 
FlUssigkristallschicht (10) angeordnet ist, die einem 
Betrachter a'bgewandt ist; : * 

10 - wenigstens ein optoelektronisches . Bauelement (6), das an 

der Seite der wenigstens einen Fldssigkristallschicht (10) 
■••••^ ^ : /Angeordnet fsfe, die dem Betrachter 1 abgewandt list, zum . ; ■ 
Det^ktieren oder zum Ausser&en von Licht durch die. 
'/Fltt^sigkristallschicht (10)' 'hindurchvi 

is --■■-^ ■ . ' V" '-y' 

2-L LC-Display nach Anspruch 1; • gSkennzeichnet durch eine mit 
dem optoelektronischen Bauelement (6) verbundene 
Steuereinrichtung (8), die die Leistung der Lichtquelle (5) 
in Abh&ngigkeit vori der Lichtstarke des auf das 

20 optoelektronische Bauelement (6) einfallenden Dmgebungs licht s 
steuert. 

3 . LC-Display riach dem vorhergehenden Anspruch, ' dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (8) die vom 
25 optoelektronischen Bauelement (fr) gemessene Intensitat mit 
einem Wert korrigiert, der aus der Ansteuerung der 
Lichtquelle ermittelt wird. 

4. LC-Display nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
30 dadurch gekennzeichnet, ] dass die Lichtquelle (5) nur einen 
Teil des Spektrums aussendet, und dass das optoelektronische 
Bauelement (6) auf dasjenige Spektrum ausgerichtet ist, das 
nicht von der Lichtquelle (5) ausgesendet wird- 
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5. LC-Display nach dem vorhergehenden Anspruch, 
gekennzeichnet durch ein Filter (7) ftir die Lichtquelle (5), 
das das Spektrum herausfiltert, ftir das das wenigstens eine 

5 optoelektronische Bauelement (6) ausgelegt ist. 

6. LC-Display nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
'dadurch' gekennzeichnet, dass das optoelektronische Bauelement 

(6) ein Inf rarotsensor Oder ein Infrarot sender zur 
10 Datenkommunikatiori mit £inem externen Gerat ist> » • • 

1 7. LC-Display nach einetii der vorhergehenden Ansprtiche,. • 
: dadurch gekennzeichnet, dass daS optoelektronische Bauelement- 
: (6) far einen Betrieb im riicht sichtbaren Spektralbereicfr 
15 ausgebildet ist. 

8. LC-Display nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das optoelektronische Bauelement 
(6) ftir einen Betrieb im Spektralbereich zwischen 900 nm und 

20 ' 1100 nm ausgebildet ist-- 

9. LC-Display nach einem; der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das LC-Display ein . 
transflektives Display ist. 

25 

10. LC-Display nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das LC-Display ein transmissives 
Display ist. 

30 11. LC-Display nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine 
optoelektronische Bauelement (6) an einer Oberfl^che eines 
Lichtleiters (4) angeordnet ist. 
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12. LC-Display nach einem der vorhergehenden Ansprfcche, 
dadurch gekennzeichnet, ; dass der wenigstens eine Sensor (G) 
an einer Oberfiache eines Reflektors (11) angeordnet ist. 

5 

13. LC-Display nach ein^m der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens- eine 
optoelektronische Bauelement (6) parallel zur Lichtquelle (5) 
angeordnet ist. 

io • ••• • ' 

14. Verfahren zum Steuern der Hinterleuchtung ei.nes LO 
Di'splays mit wenigstens \ einer Flilssigkristallsch-icht (2), mit 
den Schfitten: : :' ' ; 

- es wird die Intensitat der Umgebungsstrahlung auf der Seite 
15 (9) des LODisplays ermittelt, auf der eine Lichtquelle (5) 

zur Hinterleuchtung des Displays angeordnet ist, 

- in Abhangigkeit von der Intensitat des Umgebungsstrahlung 
wird die Lei stung der ^Lichtquelle (5) gesteuert. 

20 15. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 

gekennzeichnet, dass ein optoelektronisches Bauelement (6) 
selektiv nur einen Teil des Spektrums misst, der nicht von 
der Lichtquelle (5) abgestrahlt wird, um die Intensitat des 
Umgebungslichts zu ermitteln. 

25 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Verfahrensansprttche, dadurch gekennzeichnet, dass nur die 
Intensitat im nicht sichtbaren Spektralbereichs der 
elektromagnetischen Strahlung gemessen wird. 

30 

17* Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass Strahlung im Spektralbereich zwischen 
900nm bis llOOnm gemessen wird. 
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